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ตัวอยางการคํ านวณ : ตรวจสอบความแข็งแรงของถังเก็บน้ํ ามันชนิดวางบนพื้น

สมมติฐานที่ใชในการออกแบบ
1.วัสดุ : ใชแผนเหล็ก

1.1 หนวยแรงดึงที่จุดคลาก (Yield Stress) Fy = 1,600 กก./ซม.2

1.2 หนวยแรงที่ยอมใหของแผนเหล็ก (Allowable Stress)
1.2.1 ที่ผิวดานใน (Tangential Stress), σt

σt ≤ 0.4Fy

1.2.2 ท่ีผิวดานนอก (Radial Stress), σr

σr ≤ 0.4Fy

2. ขนาดและรายละเอยีดของถังเก็บนํ ้ามัน (รายละเอียดดูรูป st3-1)
2.1 ใชบรรจุเก็บนํ้ ามันดีเซล โดยใหความถวงจ ําเพาะประมาณ ρ = 0.90
2.2 ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน D = 1.95 ม.
2.3 ขนาดความยาว L = 6.17 ม.
2.4 ความหนา (Thickness) t = 4 มม
2.5 รัศมีภายใน Ri = 0.975 ม.
2.6 รัศมีภายนอก Ri+t = 0.975+0.004 Ro = 0.979 ม.
2.7 ปริมาตรถัง V = (πRi

2)L V = 18.43 ม.3

3. ขั้นตอนการค ํานวณ (รายละเอียดดูรูป st3-2)
3.1 หาหนวยแรงท่ีกระทํ าตอ Curve Surface BC โดยพิจารณาตอความยาวถัง 1.0 เมตร

γ = ρg = 0.90×1,000 = 900 กก./ม.3

Fx = (1/2)(0.975γ+1.95γ)(0.975) = 1,283 กก./ม.2

Fy = (1/2){(π/4)(1.952)}(γ) = 1,344 กก./ม.2

L

D
st3-1

D = 1.95 ม., L = 6.17 ม., V = 18.43 ม.3
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3.2 หาแรงลัพธ
P = √(Fx2+Fy2) = √(1,2832+1,3442)= 1,858 กก./ม.2

3.3 หาจุดท่ีแรงลัพธกระทํ า โดยพิจารณาตอความยาวถัง 1 เมตร
x = (4Ri/3π) = 4×0.975/(3π) = 0.414 ม.
(Fx)y = 1,283y
1,283y = (0.975γ)(0.975)(0.975/2)+(1/2)(1.95γ−0.975γ)(0.975)(2/3)(0.975)
y = 695.14/1,283 = 0.542 ม.

975 มม.
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3.4 หาหนวยแรงท่ีผิวดานในและดานนอกของถัง
เนื่องจาก (เสนผานศูนยกลางภายนอกนอยกวา 1.1 เทาของเสนผานศูนยกลางภายใน) จึงตรวจสอบ

เฉพาะคาหนวยแรงภายในของถัง
σt = P{(Ro

2+Ri
2)}/{(Ro

2−Ri
2)}

= 1,858{(0.9792+0.9752)}/{(0.9792−0.9752)}
= 4.54×105 กก./ม.2

หรือ = (4.54×105)/(104) = 45.4 กก./ซม.2

< 0.4Fy = 640 กก./ซม.2 (Pass)

สรุป สามารถใชถังเหล็กตามรายละเอียดเพื่อบรรจุเก็บนํ้ ามันดีเซลได


